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Bengt-Vilhelm Levon, arkitekt SAFA
Alternativa ror och rorreparationer

En rorig bransch

I befintliga hus finns i dag ror av manga olika material. Dagens nyinstallationer omfattar ocksé
rOrmaterial utan ldngre traditioner. De vanligaste befintliga materialen &r jirnbaserade: gjutjérn,
forzinkat stél och rostfritt stl. Koppar forekommer i olika rortyper, missing nirmast i ventiler och
pumpar och aluminium i rér med flera materialskikt. Plast av ménga slag forekommer i dag i ror 1
byggnader: PVC (polyvinylklorid), PE (polyeten) och PP (polypropylen) ér de vanligaste, men
ocksa armerad polyester forekommer som byggror. Det tillverkas skiktade plastror dér vissa av
skikten t.ex. for ljudisoleringens skull 4r av ABS- eller ASA-plast.

Alla ror har materialbaserade egenskaper, men ocksa variationer i betingelser och
konsumtionsvanor kan paverka roren. Sura maskindiskmedel kan pé kort tid frita sonder
traditionella avloppsror av gjutjdrn. Polypropylenslangar men inte PVC-slangar ar tillforlitliga
ocksa for att avleda hett avloppsvatten, och rostfria avloppsror kriaver ljudisolerande
tilliggslosningar av nagot slag.

Brokigheten ir inte problemfri. En kombination av koppar och oddlare metaller sdsom stal och
zink fororsakar korrosion. Riskerna uppstar t.ex. i bottenbjélklag i sméhus dédr olika slags ror ligger
invid varandra, eller i hus dér invindiga regnvattenavlopp av koppar utmynnar i gjutjarnsror.
Bruksvattensror av koppar dr vanliga, men ses kanske med misstro av dem som hort om
kopparforgiftning fran kopparkaffepannor med skadad fortenning. I en stor kopparproducents
reklambroschyr om kopparror papekas under rubriken “hélsa” enbart att koppar ar ett for
minniskorna livsviktigt sparimne, vilket ju dr sant. Andé kan bruksvattnets salthalt, alkalitet och
temperatur undantagsvis leda till forgiftning om vattnet kommer ur kopparror. Det rekommenderas
forsiktighet vid vattenkonsumtion om man pa grund av t.ex. semester inte pa linge har tappat
vatten ur kopparroren. En allvarligare konsekvens av kopparforekomsten &r, att vattenreningens
rotslam borjar ha en sa hog kopparhalt, att slammet inte langre fritt kan nyttjas inom jordbruket.
Ocksé grundvattnet i Stockholmsregionen har forhdjd kopparhalt. Stockholms stad har i sitt
program 2005 for byggsektorn ”Miljoanpassat byggande” rekommenderat att koppar inte anvinds
1 bruksvattensledningar. I Sveriges socialstyrelses publikation ”Miljokonsekvensbeskrivning och
hilsa” ar 2004 papekas att gransvardena for koppar 1 dricksvatten redan nu overskrids i flera
stader. I Stockholms stads broschyr “Kopparflodet maste minska” rekommenderas, att koppar inte
alls anvinds i nya tak eller i nya vatten- och avloppsledningar.

Rostfritt stil dr i antdgande som material 1 bdde vattenledningar, avloppsror och golvbrunnar. Av
gjutjarn tillverkas fortfarande avloppsror och golvbrunnar, men nya avloppsror har en
vaggtjocklek som &r bara hélften av viggtjockleken for 50 ar sedan. Gjutjarnsror med féardig
invindig rostférhindrande epoxibeldggning forekommer.

Plats for plast i hus?

Niér det géller plastror har materialens varierande hallfasthet och termiska egenskaper i vissa fall
begrinsat en méangsidig anviandning. I vérsta fall har begransningarna upptickts forst efter ar av
aningslost bruk. I dag vet man t.ex. att avloppsror av PVC fran aren fore ca 1973 blir sproda och
kan fororsaka lickage. Jag har omkring &r 1995 besokt ett bostadskvarter i Stockholm, dar man
holl pa att fornya badrumsgolv och avloppsledningar i 270 bostdder med ca 25 &r gamla avloppsror
av PVC. Senare installerade avloppsror av PVC ér i tekniskt avseende problemfria. Daremot
innehaller vissa varianter av PVC mjukgorare som klassas som miljogifter, och vid forbranning
alstrar PVC gaser som skadar betongkonstruktioner. PVC-ror far normalt inte anvdndas dér
temperaturen kan stiga 6ver 50 grader, och PP-ror far inte anvindas dér temperaturen kan sjunka
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under 20 koldgrader. Olika kvaliteter av PE-ror har olika hallbarhet vid hog temperatur och kan
déarfor ha motsvarande bruksbegrinsningar. Sveriges storsta hyresbostadsdgare Svenska Bostiader
har i sin miljopolitik bannlyst PVC i golvmaterial och ror vid nybyggande och ombyggande. PVC
ingdr som en av tio materialgrupper i Sveriges bostadssektors dvergripande program ”Avgifta
byggandet”, dir man ocksé vill avveckla koppar som rormaterial for "utgédende vatten”.
Plastindustrin i Finland och Sverige rekommenderar PVC som ett milj6- och hélsovinligt material.

Vissa plaster dr inte helt gastdta. P4 1980-talet kom t.ex. innovationen virmeledningsror av plast
darfor att innehélla syrehaltigt vatten, vilket i sin tur fororsakade korrosion och lickage i
ventilerna. Dagens kompositror utvecklades delvis for att ersétta de syreldckande plastroren.
Plaster har en betydande volymutvidgning vid temperaturstegring, vilket man kan motverka t.ex.
genom att armera roren med ett mer formbestandigt material, genom att gora roren flerskiktade
eller genom att utfora rorliga fogar i avloppsroren.

Det har under de senaste aren gjorts flera undersokningar bl.a. i Danmark om hélsokonsekvenserna
av att bruksvatten distribueras i plastror, men négra risker eller skador har inte kunnat pavisas. En
kontinuerlig uppfoljning av eventuell urlakning av &mnen fran bruksvattensror av plast bor dndé
rimligen aligga samhillet, i synnerhet da nya material och produkter ser dagen. Daremot anses
riskerna for spridning av legionella-bakterier via bruksvattnet vara nagot lagre i ror av koppar.
Legionella-riskerna anses bero i huvudsak av vattnets temperatur, lagring och brukssitt.

Risker, skador och observationer

Balansen mellan byggnadsstomme och installationer har forskjutits, uttryckt i volym och i
investeringskostnader. En arskostnadsgranskning visar samma utveckling: genomsnittsandelen
installationer véxer. Trenden dr kontroversiell och kan tyda pa att stommen blir hallbarare och dess
arskostnadsandel mindre, vilket dr positivt. Men trenden kan inrymma ocksa bisarra drag:
inredningstidningars reportage om hur bostdder kan byggas om till oigenkédnnlighet och VVS-
konsulters svepande rad att bygga om i god tid”, d.v.s. att fornya och reparera det som ér helt.

Ror kan skadas och fororsaka skador. Skaderiskerna dé det géller ror 1 hus géller sjélva roren,
ménniskorna i huset samt huset och dess konstruktioner. Rormaterialet och dess narmilj6 avgor
vilka risker som giller roret. Jarnbaserade ror kan drabbas av bade invindig och utvéindig
korrosion om betingelserna dr ogynnsamma. Jag har sett 1ickande virmeledningsror i duschrum,
en foljd av oforstandig planering. Varmeledningsror dolda under badkar &r klassiska exempel pa
tidsinstillda rorskador. Overgéngen fran badkar till duschplats har mangfaldigat risken for
nedblotning av vaggar och golv och darmed for dubbelsidiga skador pa avlopps- och vattenror i
konstruktionerna. Okad anviindning av dusch, tvittmaskiner och torktumlare har dkat belastningen
pa golvbrunnarna och diarmed risken for stockning med atfoljande vattenskador i bjalklagen.

De fordomsfria danskarna konstaterade vid en inventering av badrum som i efterhand byggts in i
befintliga smahus, att bara 4 av 44 badrum var fukttekniskt felfria. Det var inte 6verraskande.
Mirkligare var diremot att av de pavisade sprickorna, hilen och otétheterna bara ett fatal faktiskt
hade lett till pavisbara fuktskador. Jag tror att detsamma géller véra otaliga underméaliga
golvbrunnar. Sa ldnge brunnarna rensas regelbundet och avrinningen pa badrumsgolvet ar méttlig,
ar ocksa risken for vattenskador méttlig. Vid en badrumsinventering haromaret i mitt eget
bostadsbolags 173 badrum konstaterades fuktskador i ca tio badrum dir ytmaterialen var
ursprungliga och av arsmodell 1964. Det var inte overraskande, och dessa badrum reparerades
grundligt pé bolagets bekostnad. Daremot uppticktes ytterligare ca tio badrum dir ytmaterialen
ocksa var ursprungliga och av arsmodell 1964, men dir inga fuktskador kunde observeras eller
detekteras. Detta kan ses som ett nytt bevis pa att vattenskador i ménga fall, om &n inte alltid, &r ett
resultat av tekniska brister och skador och oftrsiktiga boendevanor i samverkan.

Avloppsror av gjutjarn lagda i mark &r utsatta for dubbelsidig korrosion, och detsamma kan gélla
avloppsror inne i eller under bottenbjélklagen. Problemen accentueras av att réren och eventuell
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korrosion i dem dr svara att iaktta och undersoka. Rensning av roren kan i praktiken goras bara
invandigt, men inte ens den avsldjar eller avldgsnar alla skador. En malséttning géllande éldre
gjutjarnsror utsatta for dubbelsidig korrosion ér darfor att forse roren med ett nytt sjdlvbarande
innerskikt. Det finns flera metoder for denna atgéird, beroende pa betingelserna t.ex. nya ror som
hydrauliskt pressas in i de gamla, en inlagd ”strumpa” av hardplast eller termoplast samt invindig
beldggning med armerad polyesterplast av tillridcklig tjocklek.

Om roren befinner sig i en torr ndrmiljo och korrosionen drabbar enbart roérens insida, ar
mojligheterna att atgérda och framgéngsrikt forebygga skador betydligt storre. Synligt forlagda
avloppsror t.ex. i kdllarkorridorers tak kan iakttas och undersokas pa ett helt annat sétt &n de dolda
roren, och skador kan upptickas i ett tidigt stadium. D& ar atgirder "for sékerhets skull” onddiga.
Om och nir skador pé de synliga roren observeras, dr mojligheterna till olika reparationsatgérder
goda. Att byta ut de synligt monterade avloppsroren mot nya ror kan vara en ocksa i ekonomiskt
avseende rimlig och enkel 19sning.

Naér det géller synligt installerade ror, men 1 dnnu hogre grad da det géller ror dolda inne 1 schakt
och konstruktioner, dr bedomningen och undersdkningen av rorens tekniska skick av stor
betydelse. Ingen av dagens metoder — rontgen, ultraljud och videofilmning — &r problemfti,
formanlig eller ens littolkad. S& lange rorreparationerna i Finland uppfattas som en vixande
miljardbusiness kommer ocksa rorbedomningar och -undersokningar att genomforas i en atmosfar
av snikenhet och misstro. Av psykologiska och rent sakliga skél vill dagens experter inte vid
beddmning och undersdkning av ror forutspa lang hallbarhet. S& gor inte heller tandldkaren: ”Dina
tander ser bra ut, det blir ingen karies under de ndrmaste sju aren”. Den riktiga bedomningen inom
rorvard eller tandvard omfattar en klar diagnos om behovet av akutitgirder samt en
rekommendation om nir nista tekniska bedomning bor ske. Har behovs inte spaddomar.

Forskning, fakta och fordomar

Behovet av fordjupad kunskap, forskning och fakta om ror, rorreparationer, bruks- och spillvatten
ar enormt i Finland. Nu kryllar det av halvsanningar och férdomar inom branschen.
Produktutveckling och halvkommersiell forskning kan inte producera den kunskap som behovs,
hemliga undersokningar har begrinsat virde och spridningen av ny kunskap &r dalig.
Forsdkringsbranschens statistik 6ver vattenskador och ldckage 1 hus av olika alder och typ borde
absolut sammanstillas, uppfoljas och offentliggéras, men av affarshemlighetsskil far vi inte
tillgang till sddana elementdra basfakta. Hogskolorna och Statens tekniska forskningscentral VTT
borde dé det giller rorinstallationer satsa pa fordjupad grundforskning och pa insamling och
offentliggorande av forskningsfakta. Ocksé utgivning av “konsensusrapporter” med sammanfattat
forskningsvetande kan overviagas; det finns goda forebilder bl.a. inom folkhélsosektorn i de andra
nordiska ldnderna.

Behovet av nya fakta och innovationer dr stort inom skadedetektering och icke-materialforstorande
undersokning av ror. Diskussionen om energiklassificering visar att kunskapsunderlaget 4nnu &r
bristfalligt samt kommersiellt kolorerat. Vigbyggnadssektorns reparation med precision” (pa
finska “tdsmikorjaus”) antyder att fastighetsbranschen haller pa att bli omkord. Inom
husbyggnadssektorn dr satsningarna pa forskning obetydliga och potentialen for forbattringar stor.
Bristen pa tillgangliga forskningsfakta har lett till att manga organisationer i stéllet for att vara
foregangare nojt sig med att forsvara gamla revir: t.ex. Fastighetsforbundet, forsakringsbranschen,
disponenterna och entreprendrsorganisationerna.

Seridsa byggherrar har anlitat hogskolor och VTT som konsulter i samband med rérreparationer.
Det ar inte alls s& klokt som det later, eftersom alla rorprojekt har vittgaende ekonomiska
konsekvenser, didr manga parters affarsintressen kan hotas eller gynnas. Forskningsenheter skall
producera och sammanstilla 6vergripande forskningsfakta och inte ge skriddarsydda
investeringsrad.
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Behovet av “kringforskning” i samband med rorreparationer dr uppenbart. Behovet kan gilla
kostnads- och tidsanvéndning i olika skeden av projekten. En dldre VT T-undersokning pavisade
alarmerande andelar improduktiv véntetid vid badrumsreparationer. Faktabehovet kan avse
garantier och garantitider, forsdkringsvillkor samt skador fororsakade av reparationer(!).
Rorreparationer ingriper i ménniskors boende, och bara vissa av projektens konsekvenser for de
boende kan prissittas. And4 hade man inte alls observerat boendekostnaderna vid de
rdrreparationsseminarier som jag har besdkt de senaste dren. Ar det verkligen gratis” att gora en
eller tio eller hundra bostider obeboeliga for ndgra manader? Jag har i Esbo hort om ror- och
badrumsreparationer som lett till att det i tre manader funnits stora 6ppningar fran badrummet i en
bostad till badrummen i vaningen under och ovanfor. Det svenska forbundet for kommunala
hyreshusbolag SABO har rekommenderat att badrumsreparationer genomfors inom hogst tre
veckor per bostad. Gar det verkligen trettio dagar pa en finlandsk vecka?

Bland rapporterna i min bokhylla hor beskrivningarna av ombyggnaden av Rosta-omradet i Orebro
omkring ar 1980 till de fargstarka. Socialforskarna kunde med hjélp av statistik pavisa att
dodligheten steg bland dem som evakuerades medan deras bostéder blev reparerade och
ombyggda. Ombyggnaden av Rosta genomfordes i ca tio etapper sé, att varje ny etapp var mer
varsam mot bade hus och méinniskor 4n de tidigare. Ironiskt nog hade man forst vid den sista
etappen natt en godtagbar varsamhet. Jag besokte omradet ungefér i mitten av processen.

Vid rorreparation i1 bostadshus skall de boende kunna bo kvar i sina bostéder, storande buller skall
undvikas s vitt mojligt, och rivningsavfall och -damm skall inte spridas i hela bostaden. Det finns
metoder som gor reparationsprocessen uthérdlig for de boende, och om det inte finns lampliga
metoder bor sadana utvecklas eller processen dndras sa att storningarna elimineras. Bygg- och
rorbranschen tycks ha fatalt skral kinnedom om begreppen hemfrid och grundlagstryggat boende.

Reparationsplaner och -atgirder

Vara kunskaper och uppfattningar om byggnaders brukstid och hallbarhet fordndras. En tid byggde
man géngse flervaningshus for den tinkta brukstiden 35 &r. I dag &r det mer realistiskt att rdkna
med 350 ar. D4 méste vi godta att alla byggdelar och komponenter inte héller hela brukstiden, utan
kraver fornyande, reparationer eller forbéttringar. Fragor kring milj6 och avfallsservice har
kommit in i1 bilden och gor det naturligare och mer angeliget att forldinga de nuvarande
komponenternas brukstid 4n att byta ut dem mot motsvarande nya.

De mest langlivade roren i véra hus ar virmeledningsroren med 80-100 érs brukstid och dérefter
kommer avloppsledningarna av gjutjérn och vattenledningarna av koppar, vardera med omkring 60
ars brukstid. Vi talar hiar om riktvarden; jag har besokt en fastighet i Stockholm, ddr man holl pa
att beldgga exakt 70 ar gamla avloppsror invandigt med epoxiplast, och rorens skick var
acceptabelt. Med sa langt tidsperspektiv som 60-100 &r kan det verka likgiltigt hur nya ror
installeras och vad som sker med de gamla réren, men den uppfattningen &r illa underbyggd. Forst
och frimst maste vi rdkna med att metoderna for kartlaggning, unders6kning och analys av
befintliga ror forfinas under kommande decennier, vilket ger béttre mdojligheter dn hittills att nyttja
befintliga ror ldngre &n vad som kanske varit brukligt. For det andra kan vi rdkna med att
arbetsinsatserna for rivning, nyinstallation och avfallshantering blir dyrare, och detta leder till en
klar malséttning att inte avldgsna gamla ror ur huset om det inte 4r nddvandigt. Det ér néstan aldrig
nddvindigt. D4 aterstar tva alternativ: att istdndsétta de gamla roren eller att Iimna de gamla roren
dér de &r, urbruktagna, och montera nya ror pa en ny plats. Om man ldmnar de gamla réren kvar,
slipper man ménga tidsddande, kostsamma och stdrande rivningsarbeten, av vilka de besvirligaste
brukar gilla annat &n sjdlva roren, ndmligen murade och kaklade schakt och viggar samt golv.

Om man ldmnar de gamla avlopps- och vattenledningarna dir de ar och installerar nya ror for
samma funktioner, véljer man l6sningar som mojliggdér bade uppfoljning, undersékning och
reparation av roren pa ett helt annat sétt &n vad som hittills kunnat goras. Det dr redan i dag vanligt
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att dra vattenledningar som ytinstallation: en ganska snabb, ekonomisk och “rumsren” metod.
Diamantborrning underlittar arbetet, som per bostad kan genomforas inom tva veckor, av vilka
hogst tva dagar utan vattentillgang. Stigarledningarna dras gédrna utanfor de befintliga badrummen,
t.ex. 1 en invidliggande skrubb eller klidkammare eller eventuellt i trapphuset.

Om man vill, kan stigarledningarna for vatten kapslas in i fabriksgjorda eller platsbyggda
vatrumskassetter, dir ocksa nya avloppsledningar kan fa plats. Vatrumskassetterna placeras i
badrummet och forses med en ldckageavslojande inre botten. Moderna vatrumskassetter har en
viagghingd wc-stol pa framsidan och uttag for dusch, tvéttstill och tvittmaskin i gavlarna.
Losningen sparar tid och arbetskraft vid installationen, men réknat per badrum é&r totalkostnaden
pa samma niva som vid traditionellt byte av rorstammar. Vatrumskassetter for reparation och
ombyggnad av badrum &r vanliga i Mellaneuropa och ocksa i Sverige, dér produkter har utvecklats
med olika matt och flexibilitet. I Finland har funnits ndgra vatrumskassetter p4 marknaden (Pipe-
Modul Oy, Rakennus ja Ekokotelo Oy), men man har inriktat sig till stor del pd nybyggande
(Elpotek Oy, dgs av Lohja Rudus Oy). Om vatrumskassettens ror dr ingjutna i betong, kommer den
eventuella rationaliseringsvinsten att inskrianka sig till monteringsskedet, medan roren i det fardiga
huset blir rétt svaratkomliga, trots inspektionsluckor for vattenledningarna.

Att beléigga befintliga ror invindigt

Den invindiga plastbeldggningen av vatten- och avloppsror kan ha olika syften. Eftersom
beldggningen ersitter byte av ror dr det priméra syftet att ge roret en ny hel, tit och korrosionsfri
insida. De brukliga beldggningsmetoderna ger vanligen ocksé en hal och slit yta som inte létt far
smuts- eller kalkavlagringar. Vissa beldggningsmetoder bildar ett starkt och tjockt plastskikt, som
kan fungera som ett sjilvbarande ror inne i det befintliga avloppsroret i marken. Tekniskt dr dessa
metoder av tva slag: en strumpa av plastimpregnerad filt (Aarsleff Oy, Uponor Oy) som i mjukt
tillstdnd kréngs in i det befintliga roret och dérefter hérdas, eller en beldggning av glashaltig
polyesterplast (EW-Liner Oy) som sprutas i flera skikt p rorets insida. Man kan anvidnda dagens
’strump-metoder” 1 avloppsror av dimensioner ned till ca 70 mm.

For invdndig beldggning av avloppsror inne i byggnader finns tva olika metoder i Finland: Tubus-
metoden (EW-Liner Oy, huvudigare Eerola-bolagen) som bygger pa den svenska Proline-
metoden, samt DaKKI-metoden (DaKKI Finland Ab) som &r utvecklad och typgodkénd i Sverige
och certifierad i Finland. Processen vid de tva metoderna &r liknande: invindig spolning, mekanisk
rengdring och torkning av avloppsroret samt dérefter belaggning med armerad polyester i tre tunna
skikt (Tubus) eller med epoxiplast (DaKKI) i ett tjockare skikt. Fore, under och efter beldggningen
kan roret videofilmas, och till DaKKI-metodens extraservice hor bl.a. en fuktkartliggning av alla
badrum dir ror atgérdats. Tubus kan anvidndas for avloppsror med diameter ned till ca 50 mm och
DaKKI for avloppsror ned till ca 32 mm. Vardera metoden kan genomforas pa hogst en
arbetsvecka per bostad. For beldggningsarbetet méste vattenldsen 6ppnas och befintliga wc-stolar
lyftas undan. I praktiken innebér detta att &ldre wc-stolar fasta med cementbruk sannolikt skadas
och bér fornyas. A andra sidan har we-stolar inte monterats med cementbruk efter 4r ca 1990, och
en ny dubbelspolande wc-stol sparar snart in anskaffningspriset. Nyare wc-stolar d&r monterade
med silikonmassa och kan lyftas undan oskadade och behdver inte fornyas. Bdde Tubus och
DaKKI kan levereras med tio ars forsidkringsgaranti. DaKKI-metoden har varit i bruk sedan ar
1991.

Eventuella skador i en fastighets ror brukar fordela sig ojimnt, men en erfaren VVS-planerare vet
var de kritiska stillena finns och kan darfor ge tips om hur en bedomning av rorens skick skall ske.
Vid rengdringen av roren fore den invindiga beldggningen kan det visa sig att roren har skador
eller att den hardhdnta rengdringen pa nagon punkt dr mer &n vad de tunnfrétta réren til. De minsta
skadorna kommer beldggningen att tacka utan nagra sérskilda atgarder, och de storre skadorna kan
kréva att korta roravsnitt fornyas eller lagas provisoriskt innan beldggningen utfors.
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Polytetrafluoreten PTFE kallas oftast teflon och anvénds som beldggning i stekpannor, for
invandig beldggning av avloppsrdr och som beldggning i processindustrins rorledningar. Det finns
troligen bara ett foretag i Norden som teflonbeldgger avloppsror i bostadshus. Teflon har god
bestéindighet mot kemikalier och virme och dess yta har 1ag friktion. Amnet har sdlunda utmérkta
egenskaper och vi kan rdkna med att teflon i framtiden blir vanligare vid beldggning av avloppsror.
Teflon avger giftiga gaser vid temperaturer omkring 300 grader, men det gor faktiskt ocksé
polyuretanplast.

For invandig beldggning av vattenledningsror och varmeledningsrér anvédnds den i Schweiz ar
1987 utvecklade LSE-metoden (Poxytec Oy). Beldggningen foregas av spolning och en
sandbldstringsliknande rengdring och beldggningen bildar ett hart skikt av ca 0,5 mm epoxiplast.
Plastmaterialet har testats och godkénts for bruk i dricksvattenledningar i ett antal 1&nder och finns
redan pd marknaden i Finland. Metoden ldmpar sig for ror med diameter ned till 5 mm.

Malsittningar

For produktutvecklingen i dag kan man framst efterlysa nya, exaktare och enklare metoder for
bedomning och undersdkning av ror i befintliga byggnader. Malséttningen ar en kontinuerlig
uppfoljning av byggnadens och dess installationers skick, med intervaller av ndgra &r. En sadan
regelbundet dterkommande service med atfoljande garantivillkor erbjuds redan i dag av vissa
foretag, bl.a. av DaKKI i Sverige.

En annan mélséttning géller installationskomponenterna: golvbrunnar, ventiler och rorskarvar.
Diskussioner pé dessa punkter (t.ex. i Talotekniikka-tidningen) visar att de ordindra
installationskomponenternas kvalitet och tillforlitlighet inte alltid &r de bésta, och att kunskapen
t.o.m. bland branschfolket kunde vara béttre. Slutligen kan konstateras, att en viktig faktor 1
samband med rorreparationerna kommer att forbli vatrummens vattenisolering. Redan nu har
kombinationen av ett vattenisoleringsfabrikat och en rorbeldggningsmassa testats med gott resultat,
men arbetet gar vidare med sikte pa att anvinda samma massa som vattenisolering och
rorbeldggning.



